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1שאלה 

:נתון המעגל הבא

י את התמסורת /חשב. א
𝑉+

𝑉𝑜
(𝑓).

.י ערכים חשובים על הגרף/סמן. כפונקציה של הזמן𝑉𝑜את י /שרטט. ב
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'סעיף א–פיתרון 

𝑍1 = 𝑅1 , 𝑍2 = 𝑅2 , 𝑍3 = 𝑅3 +
1

𝑆𝐶1
, 𝑍4 = 𝑅4||

1

𝑆𝐶2
: נסמן
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: נקבל
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'סעיף א–פיתרון 
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𝑉+
𝑉𝑜
𝑆 =

1

𝑍3
𝑍4
+ 1

=
1

 
1 + 𝑆𝑅3𝐶1
𝑆𝐶1

𝑅4
1+ 𝑆𝑅4𝐶2

+ 1
=

1

1+ 𝑆𝑅3𝐶1 1+ 𝑆𝑅4𝐶2
𝑆𝑅4𝐶1

+ 1
=

1

1 +
1

𝑆𝑅4𝐶1
+
𝑅3
𝑅4
+
𝐶2
𝐶1
+ 𝑆𝑅3𝐶2

𝑆נציב  = 𝑗𝜔 , ונסמן𝑅3 = 𝑅4 = 𝑅 ,𝐶1 = 𝐶2 = 𝐶:

𝑉+
𝑉𝑜
𝜔 =

1

1 +
1

𝑗𝜔𝑅𝐶
+
𝑅
𝑅
+
𝐶
𝐶
+ 𝑗𝜔𝑅𝐶

=
1

3 + 𝑗 𝜔𝑅𝐶 −
1
𝜔𝑅𝐶
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'סעיף א–פיתרון 
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𝜔0נסמן  =
1

𝑅𝐶
:

:ולסיום

𝑓0כאשר  =
1

2𝜋𝑅𝐶
.

𝑉+
𝑉𝑜
𝜔 =

1

3+ 𝑗
𝜔
𝜔0
−
𝜔0
𝜔

𝑉+
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𝑓 =

1
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𝑓
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−
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מסננים מסדר שני–תזכורת 
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𝑠 =

1

3 + 𝑠𝑅𝐶 +
1
𝑠𝑅𝐶

=
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3𝑠𝑅𝐶 + 𝑠𝑅𝐶 2 + 1
=
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'בסעיף –פיתרון 
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י ערכים חשובים על הגרף/סמן. כפונקציה של הזמן𝑉𝑜י את /שרטט. ב

A = 1 +
20𝑘

10𝑘
= 3

𝛽 𝑓0 =
𝑉+
𝑉𝑜
𝑓0 =

1

3 + 𝑗
𝑓0
𝑓0
−
𝑓0
𝑓0

=
1
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'סעיף ב–פיתרון 
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VCC=5v

VEE=-5v
C1R3

R2

10k 20k

10k

10n 10k

10n

𝑓0 =
1

2𝜋𝑅𝐶
≈ 1591𝐻𝑧

:תנאי ברקהאוזן מתקיים

𝑅𝑒 𝛽 𝑓0 ∙ 𝐴 = 1
Im 𝛽 𝑓0 ∙ 𝐴 = 0
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2שאלה 

.10MHzתדר העבודה הוא . נתון מעגל מגבר סטריאו

.  מעגל תמורהי /שרטט. א

–את ערכי הקבלים כך ש י /קבע. ב
VR

𝑉𝑖𝑛
=
VL

𝑉𝑖𝑛
= −

1

2
.

C12–ש במצב . ג = C11–ו 0 = 10𝑝𝐹י את /חשבC21,𝐶22 בכדי לקבל
VR

𝑉𝑖𝑛
= −1.

C12

+

- VL

R1 R2

1k 10k
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קבלים מתמתגים–תזכורת 

+ +

V1 V2C

+ +

V1 V2C

+ +

V1 V2

Req

𝐼𝑎𝑣𝑔 = 𝑓𝑐𝑙𝑘∆𝑄

𝐼𝑎𝑣𝑔 = 𝐶𝑓𝑐𝑙𝑘 𝑉1 − 𝑉2

𝑅𝑒𝑞 =
𝑉1−𝑉2

𝐼𝑎𝑣𝑔
=

1

𝐶𝑓𝑐𝑙𝑘
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'סעיף א–פיתרון 
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'בסעיף –פיתרון 

𝑉𝑜𝑢𝑡
𝑉𝑖𝑛

= −
𝑅𝑓
𝑅𝑖𝑛

+

-Vin
VOUT

Rin

Rf

VƐ 

+

- VL

R1 R2

1k 10k

fCLK=10MHz
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R22R12

+

- VR

R1 R2

1k 10k

R21R11

–את ערכי הקבלים כך ש י /קבע. ב
VR

𝑉𝑖𝑛
=
VL

𝑉𝑖𝑛
= −

1

2
.

𝑉𝑅
𝑉𝑖𝑛
= −

𝑅21
𝑅1 + 𝑅11 +𝑅2

= −
1

2
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'סעיף ב–פיתרון 

𝑉𝑅
𝑉𝑖𝑛
= −

𝑅21
𝑅1 + 𝑅11 +𝑅2

= −
1

2

2𝑅21 = 𝑅1 +𝑅11 + 𝑅2

2𝑅21 = 11𝐾 + 𝑅11

𝑅21 = 𝑅22 = 2 ∙ 10𝐾 ≈ 14𝐾𝛺

𝑅11 = 𝑅12 = 2 ∙ 𝑅21 − 11𝐾 = 9𝐾𝛺

𝐶21 = 𝐶22 =
1

𝑅21𝑓𝑐𝑙𝑘
≈ 7𝑝𝐹

𝐶11 = 𝐶12 =
1

𝑅11𝑓𝑐𝑙𝑘
≈ 11𝑝𝐹
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'גסעיף –פיתרון 

C12–ש במצב . ג = C11–ו 0 = 10𝑝𝐹י את /חשבC21,𝐶22 בכדי לקבל
VR

𝑉𝑖𝑛
= −1.

C12

+

- VL

R1 R2

1k 10k

C22

fCLK=10MHz

C11

+

- VR

R1 R2

1k 10k

C21
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𝑅11 =
1

𝐶11𝑓𝑐𝑙𝑘
= 10𝐾𝛺

𝑉𝑅
𝑉𝑖𝑛
= −

𝑅21
1𝐾 + 10𝐾 + 10𝐾

= −1

𝑅21 = 21𝐾𝛺 𝐶12 =
1

𝑅11𝑓𝑐𝑙𝑘
≈ 4.76𝑝𝐹

Analog Electronic Circuits 361-1-3671

THE CENTER FOR POWER ELECTRONICS AND MIXED-SIGNAL IC, BEN-GURION UNIVERSITY

[15]P
E
M
I
CBGU

3שאלה 

:נתון מיישר מדויק הבא

𝑉𝑖𝑛עבור אות . א = 5sin(2𝜋 ∗ 5𝑘𝑡)י את האותות /שרטט𝑉𝑥 ,𝑉𝑦 ,𝑉𝐴𝑀𝑃 ,𝑉𝑜.
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פיתרון

Vin

100K

10K 10K 100K

D1 D2

-

+

Vx Vy Vo

VAMP

𝑉𝑖𝑛: 1מצב  > 0

-𝐷2מוליכה ו𝐷1לא מוליכה

-𝑉𝑥 = אפס וירטואלי–0

-𝑉𝑦 = 𝑉𝑎𝑚𝑝 = −𝑉𝑖𝑛 ∙
10𝑘

10𝑘
= −𝑉𝑖𝑛

-𝑉𝑜𝑢𝑡 = 0Vin
100K

Vo

-Vin
100K
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פיתרון

Vin

100K

10K 10K 100K

D1 D2

-

+

Vx Vy Vo

VAMP

𝑉𝑖𝑛: 2מצב  < 0

-𝐷1מוליכה ו𝐷2לא מוליכה

-𝑉𝑥 = אפס וירטואלי–0

-𝑉𝑎𝑚𝑝 = 𝑉𝑥 = 0

-𝑉𝑜𝑢𝑡 = 𝑉𝑖𝑛 ∙
110𝑘

210𝑘
≈ 0.52𝑉𝑖𝑛

-𝑉𝑦 = 𝑉𝑖𝑛 ∙
10𝑘

210𝑘
≈ 0.05𝑉𝑖𝑛

Vin
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10K

100K
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Vy

Vo

Analog Electronic Circuits 361-1-3671

THE CENTER FOR POWER ELECTRONICS AND MIXED-SIGNAL IC, BEN-GURION UNIVERSITY

[18]P
E
M
I
CBGU

פיתרון
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